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INTRODUCCION




INTRODUCCION

KEI concepto de emplear vehiculos aéreos no \

tripulados UAVS tanto en el ambito militar como
para las emergencias y catastrofes ha progresado
potencialmente en los ultimos afnos.

A Eluso de UAV en la evaluacion, respuesta y manejp
de desastres es un area activa de investigacion.

A LosUAV han sido utilizados después de desastres
ecoldgicos, meteorologicos, geologicos, hidroldgicoF
y de origen humano.

A Laflexibilidad, seguridad, facilidad de operacion y

costo relativamente bajo facilitan la implementacio
\de UAV en estas situaciones. j




AEl origenddrond provienedel ambito militar. En |0A
afos40 losinglesedabiardesarrolladounosde los
primeros UCAV, llamadaKillerbead abjaasesina

ACuandose cred unaunidadde observacionse la
denominto d r o abejarro),(manteniendaun juego
de palabragon elnombreanterior.

ASecaracterizarpor:
A - no contar con piloto humano
- ser controladospor mediosinalambricos

\ - estarconectadosa undispositivoentiempo rey




HISTORIA

Ideado por el fisicdohn Stuart Foster
Jr, un aficionado al aeromodelismo, peng¢
gue esta afinidad podria ser aplicada al
disefio de armas. Construyd 2 prototipos,
OPraeir®d @ale@ , ambos a
por un motor modificado de una
cortadora de césped, que podia
permanecer en el aire por Bsy llevar ung
carga de hasta 13 kg.

\J




EL ESTADO DEL ART

capacidad de ojiva de 32 kg. Otra versio
& china reune 18arpiesen lanzadores
montados en la caja de 1 solo vehiculo.

UAV SLOCUM GLIDE

Tiene una capacidad de patrullaje que dura
semanas, sin necesidad de salir a la
superficie. Carga energia empleando la
termoclina del océano.Apto para patrullgje
Yy en caso necesario se convierte en
torpedo autbnomo de largo alcance o e
vehiculo de reparto de minas.




ATENDENCIA/PROSPECCION:

AMuchospaisescomo EEUU, hicieronun cambiode
paradigmaen elcual equiposmuy sofisticados
como los avioned~15, F16, F18,tanqguesAbrahms
(consecuencide compensata superioridad
numericaen armamentoque presentabda ex URSS
con plataformagie altatecnologid, y deelevados
presupuestodueron cambiadogor tecnologiade
puntamasecondmicay simpleaprovechanddas
mejorasen el campo de leobotica, lainteligencia
artificial, laautomatizaciory nano.materialeslando

t

pasoa lallamadad Guerra Low Cos




ACONCEPCION ADQUIRIDA:

MUCHOY SIMPLE
(Guerra Low Cost)
VS
POCOY COMPLEJO
(Altos costos




DRONES. CONCERPTO
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QUE SON LOS RPAS?

ARemotely Piloted Aircraft Systems (Sistema de Aeronave
Pilotada de Forma Remota)
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DISTINNTASSACEPEIONES

A DRON ((ZANGANO ~EN ESPANOL)

Denominacion popular de las aeronaves tripuladas. Proviene d
ambito militar durante los afnos 40 Es un término aplicado a los
aviones espia utilizados en las campanas belicas.

A UA (UNMANNED AIRCRAFT)

Téermino genérico para referirse a las aeronaves no tripuladas,
tener en cuenta si son autonomas o tripuladas por control remc
(RPA).

A UAS (UNMANNED AERIAL SYSTEM)
Termino genérico para referirse al sistema de aeronaves tripulz
A diferencia del UA que se refiere exclusivamente a la propia
aeronave, el sistema integra el dispositivo, el enlace de

o|

SIN
to

1da

comunicaciones y la estacion de tierra.




A UAV (UNMANNED AERIAL VEHICLE)

Conceptoen desuso, de ambito militar, para referirse literalmente
los vehiculos aéreos no tripulados.
A RPA (REMOTELY PILOTED AIRCRAFT)

Término para denominar a las aeronaves no tripuladas que son
operadas mediante control remoto. Aplicado principalmente a los
dispositivos destinados a la aviacion comercial.

A RPAS (REMOTELY PILOTED AIRCRAFT SYSTEM)

Téermino para denominar al sistema completo (aeronave, enlace d
comunicaciones y estacion de tierra) de las aeronaves no tripulac
gue son operadas mediante control remoto.
A AERONAVES AUTONOMAS

Lasaeronaves autonomas son los aparatos capaces de desarrolle
una funcion de forma completamente independiente, sin
iIntervencion humana de ningun tipo.
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DRONES. SISTEMA




PHANTOM 4 PRO INSPIRE 1

Albris Matrice 600 Mavic2 Enterprise
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SOFTWARE

@ DroneDeploy

PhotoScan

3D Modeling and Mapping

DroneDeploy Photo Scan Pix4D mapper

@esrivev

OpenDroneMap

Drone2Map for ArcGIS

Drone2Map

Open Drone Map

Delta Drone



PLAN DE VUELO
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MODELADO DEL TERRE




SIMULADORES




ESTACION TERRESTRE PARA DRONES
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SERVER GEOGRAFICO

G | Web “te, .
e Proxy

Content Management
System (3rd Party)

Catalog
Service

Rest AP - ArcMap One or more Private IPs Public IP
GeoRSS/KML = Java Web ADF
= ArcGIS Explorer
Harvesting
Service

‘Illllllﬂllllllll

Internet
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CLASIFICACION




DISTINNTOSSEMPEREDOSS




AALA FIJA: Tieneun mayor rendimiento,ocupa

menosenergigparadescensy despegue

AMULTIRROTOR :Masecondémicomasfacilde

operar,versatilidad




VENTAJAS
VS

DESVENTAJAS
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VENTAJAS

A Seguridad . Disminuye el riesgo del
personal, especialmente émo accidentado
No necesita cargar con el instrumental
topografico.

ABajo costo : Estosdispositivos, resultan
mas econdmicos en comparacion con los
equipos de topografieonvencionales.

'AMayor cobertura : Al tener una mayor
7, cantidad de datos se asegura que el area
" interés fue cubierta por el vuelo.
Eficiencia: Ellevantamiento topografico de
.. | undron capturamillonesde puntos,con Io
s . que consigue nubes de puntos de alta
| resolucién, que muestran la apariencia re
del terreno.

14
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VENTAJYAS AValor visual: Sepuede apreciar detalles
y diferencias en el terreno de la que ha

- variado, y de esta forma actualizar las
J bases de datos.

AReduccion de tiempo : Con estos
dispositivos y los programas afines,
permiten reducir el tiempo de procesado.

A Silencioso y veloz : Poseergran
velocidad a la hora de ejecutar un vuelo
planificado, sumado a lo silencioso en su
vuelo, se convierte en una herramienta
Importante en nuestras filas.

A AVuelo estacionario : Permite realizaun
vuelo estacionarionanteniendose
estatico en un punto, pudiendo capturar
fotografias y videos de alta resolucion y
gran calidad.




n DESVENTAJAS

A Bateria : Esla desventaja mas importante.
Suelen dar un tiempo de vuelo limitado, en
algunogdrones como elPhanton, la
duracion de la bateria se estima hastardf.

ALa meteorologia : Seencuentra
condicionado por la situacion climatica
reinante, tanto para las grandes lluvias, corr
los fuertes vientos imperantes en algunos
lugares.

ALa conexion : el enlace puede sdrackeado
o alterado, de esta forma romperse el canal
de comunicaciones e interceptar sus datos.

A La acreditacion : debencontar con la
licencia y la certificacion otorgada por ANAC
(Asociacion Nacional de Aviacion Civil).




DRONES

Al igual que Internet y el GPS antes que ellos, los drones estan evolucionando mas alla de
~su origen militar para convertirse en poderosas herramientas comerciales. Ya han dado el
salto al mercado de consumo, y ahora estan siendo puestos a trabajar en aplicaciones
comerciales y del gobierno civil, desde la lucha contra incendios hasta la agricultura. Eso
esté creando una oportunidad de mercado que es demasiado grande para ignorar.



B,  LACPORTUNIDAD POR DELANTE

$ $
Desde ahora hasta 2020, pronosticamos una oportunidad de
100 mercado de $ 100 mil millones para drones, ayudada por la 7OBN
BN . ’ . €2016-2020
€2016-2020 creciente demanda de los sectores del gobierno comercial y
civil.

DRONES EN EL TRABAJO

MILITAR

Los drones comenzaron como alternativas més seguras, mas
baratas y a menudo més capaces a los aviones militares
tripulados. La defensa seguira siendo el mercado mas
grande en el futuro previsible a medida que la competencia
global se calienta y la tecnologia continia mejorando.

Los drones ya estan generando datos climaticos, monitoreando las fronteras,
Iniciandose recién en su potencial comercial.

CONSUMIDOR

)
$ El mercado de drones de consumo fue el primero en
1 7 desarrollarse fuera del ejército. La demanda ha despegado 1 3BN
BN en los dltimos dos afios y los drones para aficionados se han %0
enen convertido en un espectéculo familiar, pero hay mucho
€Spacio para crecer.

COMERCIAL / CIVIL

La oportunidad de crecimiento més rapida proviene de las
empresas Y los gobiernos civiles. Estan comenzando a
explorar las posibilidades, pero esperamos que gasten $ 13
mil millones en drones desde ahora hasta 2020, poniendo a
miles de ellos en el cielo. Aqui es donde puedes verlos.



GLOBALIZACION

En todo el mundo, la demanda de tecnologia de drones esta
aumentando.

Gasto estimado de drones en USD, FY2017-FY2021

$ | ® 3.9
175 en l

" 4.5

S
Resto del mundo 31 BN

" 8.0
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APLICACIONES




APLICACIONES MAS COMUNES

Aplicaciones en Controles de Obra/  Gestion del Patrimonic Control de calidad
Agricultura Evaluacion de Impactc y herencia cultural del Aire
Mantenimiento lineas Control de Represas Aplicaciones Control ductos de
eléctricas de agua Urbanisticas gas
Control de obras Detecciontemprana  Monitoreo de Monitoreo de

de focos de incendio desprendimientoslel  desborde en cauces

terreno hidricos




TOPOGRAFIAY GEODESIA

Deteccion de Obtencion de Datos Ortofotografia Volumetria
cambios de Superfici Planimétricos

VideoAéreo Control de Avancesy Panoramicas reales € Catastro
mantenimiento en obras 360

FUERZAS ARMADAS

Vigilancia Reconocimiento,
Exploracion y Vigilanci

Control Armamento
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FOTOGRAMETRICOS




PRIMEROS AUXILIOS




SEGURIDADY VIGILANCIA

PROSEMIR PROSEGUR
DRONESF*=*e= DRONESERVICE
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TOPOGRAFIA
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Rendimiento
8,3x2.7 t/ha
CV 24.9%
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AGRICULTURA

NDVI 0.29+0.06

NDVI

0.79, p<0.01

R=0.89; R?




AGRICULTURA

Un agricultor que monitorea sus cultivos durante la
temporada de crecimiento, puede inspeccionar hasta 1000
acres de tierras de cultivo por dia, mas rapido y con mayor
precision que los aviones o satélites.
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AGRICULTURA

Recuento de planta de maiz

con alta densidad de muestreo y precisig

Plataforma para agricultura de precisit

N




Mapa de Densidad de Malezas de Hoja Ancha

TARANIS

Diferentes colores indican diferenteg
densidades de malezas.

Fertilizacion Variable en Maiz.




Recuento de arboles y Cobertura o BTARANIS

" wSituacion general del cultico

Recuento de Arboles de Limor
con tecnologia UHR.

—

Vigor del cultivo y medicién
de copa

Comparativa de imagen
con diferentes
tecnologias
(NVDI y UHR).




Vegetacion
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FIRMAS ESPECTRALES —agua
vegetacion

— arena
— hormigon

nieve




COLORES RESULTANTES

Vegetacio
seca

Suelo | Vegetacion
descubierto vigorosa



RESULTADO FINAL
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MAPA DE COBERTURAS DEL SUELO DEL AREA DE TORRELAGUNA
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MAPA DE RIESGO
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RESCATEY EMERGENCIAS




ACUATICOS




MEDIO AMBIENTE




