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LOS FUEGOS PRECISOS DE LARGO ALCANCE
Tecnologias Disruptivas: Tendencias y
proyectos.
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LOS FUEGOS PRECISOS DE LARGO ALCANCE

TEMARIO

1. INTRODUCCION
a. Conceptodasicogle interés (Tecnologiadisruptivas)
b. Importanciade LosFuegosrecisosle LargoAlcance

2. CANONELECTROMAGNETICO
a. Proyectilegle Hipervelocidad

3. MISILESIPERSONICOS
a.Programay proyectosde mayorrelevancia

4. CONSIDERACIONEBIALES
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CONCEPTOS BASICOS DE INTERES

A TECNOLOGIAS DISRUPTIVAS.

A VELOCIDADES HIPERSONICAS.



TECNOLOGIAS' DISRUPTIVAS

DEFINICION
ety Tecnologia DISRUPTIVA es

disefiado para transmitir
sefiales acusticas a

distancia por medio de

e cualquier Tecnologia
Meucci en 1854
guetransforma enobsoleta
a una Tecnologia anterior.

1874

A. G. BELL




TECNOLOGIAS DISRUPTIVAS. AMBITO MILITAR

SUS EFECTOS

Normalmente motivan cambios radicales en la
Organizacion, Equipamiento y Doctrina que permitan
adaptarse a la Nueva Situacion.” o
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No detectar a tiempo undecnologia
Disruptiva , supone ignorar un factor de
superioridad e incrementar labrecha
4 AAT T 1 enfrelds partes en
conflictoo .

O ,A ETT1TOAAEeT 4AA
Ul AEOT AA 1T A AAEAT O
Estudios Estratégicos.




CONCEPTOS BASICOS DE INTERES

A TECNOLOGIAS DISRUPTIVAS.

A VELOCIDADES HIPERSONICAS.



VELOCIDADES HIPERSONICAS
DEFINICION

AVELOCIDAD DEL SONIDO: ESla dinamica de
propagacion de lasndas sonoragn la atmosfera
terrestre. Pero la/Svariasequn el medien que
se propague.

A Nro MACH: Es un valoadimensionabue
relaciona lavelocidad de un objetacon la
Velocidad del soniden ese medio. (VO / VS).



VELOCGIDADES HIPERSONICAS
DEFINICION

A MACH 1Es un objeto desplazandose a la velocic
del sonido. O sea43 m/s= 1.235 Km/h(a 202 G 50%

Humedaadc A nivel del mar).

A HIPERSONICTodo aquel objeto que se desplace
una velocidacguperior a MACH 5

O seal. 716 m/s = 6.178 Km/h
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Glenn

Mach Number Research

Center
Object Speed
Speed of Sound

Concorde

ratio = = Mach Number

Hypersonic
Mach » 5.0
Supersonic
Mach > 1.0
Transonic
Mach [= 1.0
Subsonic
Mach < 1.0
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LOS FUEGOS PRECISOS DE LARGO ALCANCE

LAS 6 PRIORIDADES DE MODERNIZACION DEL U St
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6. LETALIDAD DEL COMBATIENTE
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LOS FUEGOS PRECISOS DE LARGO ALCANCE

DESCRIPCIORuegos Organicogue tienen la Mision de
atacar, neutralizar y destruir blancos usando fuegos indire

de Largo alcance y Precision

ACCIONES RELACIONADAS CON LOS FUEGOS PRECISOS DE
ALCANCE

MODERNIZACION DE DESARROLLO DE ARMAS
SISTEMAS DE ARTILLERIA CON
DE CAMPANA EFECTO DISRUPTIVO

y;

W—
.f/‘y(

_—
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LOS FUEGOS PRECISOS DE LARGO ALCANCE

SITUACION ACTUAL
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LOS FUEGOS PRECISOS DE LARGO ALCANCE

RESTRICCIONH3ARA OBTENER\S ALCANCE

ALCANCE
MASA Proy

y VELOCIDAD

N
’ POLVORA
: ‘%}uimica

LONGITUD TUBO R S PRESION
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LOS FUEGOS PRECISOS DE LARGO ALCANCE
RESTRICCIONBEJINICIONCON POLVORAS

LOS PROYECTILES DEBEN SER
TRANSPORTADOS JUNTO CON EL
PROPULSANTE

ESO GENERA UNA ENORME
VULNERABLIDAD

MATERIAL PELIGROSO
Y REQUIEREN UN
TRATAMIENTO ESPECIAL

15m
PARA SU ALMACENAIENTO n)e'
Y TRANSPORTE A 20m °
Danger A MAYOR ALCANCE REQUERIDOO
Explosives MAS ESTATICOS

MAS VULNERABLES



LOS FUEGOS PRECISOS DE LARGO ALCANCE

¢ COMO SUPERAR LAS LIMITACIONES DE LOS PROP
CONVENCIONALES?

-~ A>>ALCANCE ; ,1

TARGET
ESFUERZO DE L X,
INVESTIGACIONY ) o A >>PRECISION @
DESARROLLO

”

_ A<<TIEMPO. g

m

7
[ B

J)
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DESARROLLODTENCIALMENTE DISRUPTIVOS
EN FUEGOS PRECISOS DE LARGO ALCANCE

CANON
ELECTROMAGNETI

PROYECTIL
DE HIPERVELOCIDAD.

MISILES
HIPERSONICOS. |




LOS FUEGOS PRECISOS DE LARGO ALCANCE

TEMARIO

1. IINTRODUCCION
a.Conceptosbasicosde interés (Tecnologiadisruptivas)
b. Importanciade LosLRPHKAIcanceg Precisiong Tiempo)

2. CANONELECTROMAGNETICO
a. Proyectilesde HipervelocidadHVP)

3. MISILESIPERSONICOS
a.Programay proyectosde mayorrelevancia

4. CONSIDERACIONESNALES
a.Acercade los Proyectos
b.Acercadel Futurode los LRPF
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CANON ELECTROMAGNETICC

‘ g f I.
Al Wive
Sistema de armas completamentevolucionariq que

en lugar de l&nergia Quimicde los gases generados
por los Propulsantes. '
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F

I - B Se basa en emplear el
# _EYE_/JF\Q” *B " pRINCIPIO FiSICO delas 5 Lg_’B
Y . v

FUERZAS DE LORENZ: ™1

Electric force Magnetic force

Generacion de una

Left Hand Rule

FUERZA Direction —
‘m

ELECTROMAGNETICA of Force
resultado de la

INTERACCION de

Corriente ELECTRICA

Magnetic
Y eld
Campos MAGNETICOS \
Direction
of Current
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CANON ELECTROMAGNETICC

Generacion de una FUERZA
resultado de la INTERACCION del pasaje de
ENERGIA ELECTRICA Y CAMPOS MAGNETICOS

Magnetic
Field Left Hand Rule

< (B) Armature Direction —
Catrrent of Force

Direction
of Current




CANON ELECTROMAGNETICC

A Por similitud a los CANONES convencionales, el PROYECTIL €
ACELERADdurante unPERIODO MUY BREMeésplazandose por
una PLATAFORMA GUIA

Lorentz Force = Current (J) X Magnetic Field (B)

or
Lorentz Force =1/2 Inductance Gradient (L) * Current (I)*2

A Se INDEPENDIZAI sistema del empleo d®BROPULSANTES
CONVENCIONALEKMayor Vulnerabilidad de todas las plataforme

FUE CONCEBIDO
INICIALMENTE
COMO UN
PROYECTO NAVAL




CANON ELECTROMAGNETICC

Lorentz Force, ] xB

Magnetic Field, B

COMPONENTES  musss) c,rrent, s

PRINCIPALES

Armature:
Sliding Contact

Armature
Sabot with

/ Bore Riders

, Flight Body

Pulse Power
Module

lhe General Atomics Electromagnetic Systems Group (GA-EMS) is actively developing key railgun technologies:



CANON ELECTROMAGNETICC

CARACTERISTIGAINCIPALES

A Gran ALCANCProyectil del0.5 koy con alcance d&60Km
Tres (3) veces superior a la Artilleria convencional mas moderna.

A Gran VELOCIDAD PROYEQWACH 72400 m/s) es mas rapido que los
proyectiles existentes y con un alcance mayor.

A Cadencia de DISPAR®:Proyectiles x min

A Proyectil GUIADO No existe proyectil de artilleria guiado con esos alcances.
(Proy de 155mm Excalibur: 50 / 60 km).

A Sin PROPULSANTHE®s seguridad Menor Carga Logistica.

A Sin CARGA EXPLOSIMas Seguridad Menor carga logistica.
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CANON ELECTROMAGNETICC

DESAFIOS TECNOLOGIERESOLVER

A Gran DEMANDA DE POTENQlIAnitacion)

I Requiere uno25MW por disparo. (El equivalente al
requerimiento de energia d&.000 viviendas

I Se requiere disponer d&eneradory Capacitores
I LaPlataformadebe tener grandes dimensiones (Aspecto clave

A GRAN DESGASTE DEL ARHateriales especiales capaces de
resistirlas exigencias de las velocidadthgzsersonicas.

A PROYECTILE®%ra grandes alcances se requiere un sofisticado
sistema deguiado de precisionComponentes electronicos con
propiedades extraordinariapara resistir los esfuerzos del disparo.
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RAILGUN PROYECTO

BAE SYSTEMS

-

T \\‘—\.'

Wmm W

LASMA CCELERATQRS
AND
RAILGUNS
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BAE SYSTEMBAILGUN

PROYECTO US NAVY

ALCANCH:60 Km
VelocProy. MACH 7
6 Dispx min
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GENERAL ATOMKERAILGUN

PROYECTO US NAVY

GENERAL
PROYECTO US ARMY T —

ALCANCH:60 Km
VelocProy. MACH 7
6 Dispx min
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GENERAL ATOMKERAILGUN

PROYECTO US NAVY
GENERAL
PROYECTO US ARMY ATOMICS

ALCANCH:86 Km
VelocProy. MACH 7
6 Dispx min



GENERAL ATOI\/II{FSQ\ILGUN

GENERAL
ATOMICS

SISTEMA ~. : I —
ALMACENAMIENTO k J SN FTE
ENERGIA ; o " DEBE REPETIR EL CICLO
PULSE POWER | i | DE ALMACENAMIENTO
CONTAINER AL L L L . &= Y DISPARO CADA 10 seg

\




PROYECTIL DE HIPERVELOCIDAL

USO NAVAL
(inicialmente)

Velocidad



PROYECTIL DE HIPERVELOCIDA

VeIoudad
MACH 7

Da & hlLa V()(dlﬂa;ﬁ@gmahll‘,m tL[[!Db!



PROYECTIL DE HIPERVELOCIDAL

PROYECTO US ARMY
GENERAL

ATOMICS
PROYECTIL
BLITZER
ARMADURA

PROYECTIL
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PROYECTIL DE HIPERVELOCIDAL

SSSSSSSSSS

SIN CARGA
EXPLOSIVA

Velocidad
MACH 7

A
"

\l

Solo Energia ¢
Cinética del ‘

Impacto
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CANON ELECTROMAGNETICC




CANON ELECTROMAGNETICC

ESTAMPIDO DE BOCA
SIMILAR A UNUSIL
DE GRAN POTENCIA

&Y

T""I

gun rigat.views



CANON ELECTROMAGNETICC




CANON ELECTROMAGNETICC

¢ CUAL PUEDE SER EL INTERES EN ESTE TIPO DE ARMA F
FUERZA TERRESGEBERCITO?

ALCANCE Y PRECISION
EXTRAORDINARIOS
PARA UN ARMA DE

ARTILLERIA DE TUBO

BALISTICA TERMINAL
QUE NO TIENE ACTUALMENTE
CONTRAMEDIDA. EFICAZ

APS

INDEPENDIZARSE DE LA CARGA
LOGISTICA Y EL RIESGO DE
PROPULSANTES




UN SISTEMA DE ARMAS MODULARIBEEO COMUN

e Cafién
— NAVAL

Ch MK 42 127mm

ETAPA
TRANSICION

HVP con
Pdlvoras

RAIL GUN



https://news.usni.org/wp-content/uploads/2015/06/Screen-Shot-2015-06-01-at-10.43.11-AM.png
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LAUNCHER PROJECTILE PULSED POWER
EM launch eliminates Low cost per engagement Scalable technology

gun powder logistics tail




US ARMYCANON ELECTROMAGNE

Bajo costo
por Disparo

Se elimina la
cadena logistica de




CANON ELECTROMAGNETICC

PROYECTOS DE OTROS PAISES. (CHINA)

PRIMER PAIS QUE HA INSTALADO UN
RAILGUN EN BUQUE PARA
ENSAYOS OPERACIONALES

PORTAAVION

Lanzadores
electromagnéticos.
EMALS

UEVOS BUQUES
DISPONEN DE
FUENTES ENERGIA
SUFICIENT

FEBRERO 2018




COAXIAL PLASMA ACCELERAT

PROYECTOS DE OTROS PAISES. (RUSIA)

PROPAGACION DE UN PULSO DE
PARTICULAS ALTAMENTE IONIZADAS
(Plasma) EN UN ACELERADOR COAXIAL

UNLIMITED PREMIUM AMMO

AND o

T >
k=
<0
<
E 0
<
20




CANON ELECTROMAGNETICC

A MODO DE RESUMEN

ATl ! NOATESNNI O2YyOBSYOA2Y It &
lograr MAYOR ALCANCE.
Tecnologia DISRUPTI\Xopulsion ELECTROMAGNETICA.

A Grandes avances enléiniaturizacionrcomponentes electrénicos
« TARGET

necesarios para sistemas de GUIAD% @ .

RAILGUNES una posible solucidon a estos requerimientos.
A Algunos PROBLEMAS A RESOLVER

I POTENCIAecesaria para el disparo. (Aun se requiere reducir
dimension de los componentes)

I Materiales especialgzara resistir los esfuerzos del disparo.
I Componentes electronicoadecuados para el Guiado.
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CANON ELECTROMAGNETICC

¢, QUE PUEDE OCURRIR CUANDO ESTOS SISTEM/
OPERATIVOS ?
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¢ QUE PUEDE OCURRIR CUANDO ESTOS SISTEM;
OPERATIVOS ?

ABOVE SENSIBLE ATMOSPHERE

Minimizes susceptibility to GPS
jamming and simplifies
deconfliction

® Large Capacity Magazines e Long-Range
* No Propellants © Time-Critical
 No Explosive Warheads ® Persistent

® Reduced Ship Vulnerability ® All-Weather (24/7) s
E:Simpllﬂed Logistics ® No Unexploded Ordnance Issues

R - ————

PROBADOS EN
COMBATE

PASARAN DE
TECNOLOGIAS EMERGENTES
A

TECNOLOGIAS DISRUPTIVAS




LOS FUEGOS PRECISOS DE LARGO ALCANCE

TEMARIO

1. IINTRODUCCION
a. Conceptodasicogle interés (Tecnologiadisruptivas)
b. Importanciade LosLRPHKAIcanceg Precisiong Tiempo)

2. CANONELECTROMAGNETICO
a. Proyectilesle HipervelocidadHVP)

3. MISILESIIPERSONICOS
a.Programay proyectosde mayorrelevancia

4. CONSIDERACIONHNALES
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MISILES HIPERSONICOS

ANTECEDENTES

De las tecnologias mas avanzadas en desarrollo en el ambito de lo
sistemas LETALES de defensa, que puedan consideramnggtivas en
las proximas._de ON PRIORIDAD

ARMAS HIPERSONICAS ARMAS DE ENERGIA DIRIGIDA
MISILES

uedarse atras en la carrera de desarrollo de estos
sistemas, siignifica otorgar enormes ventajas
al oponente al inicio de una contienda.




MISILES HIPERSONICOS

ANTECEDENTES

Esto motivo la busqueda de armas que, sin ser opcion
reunieran las siguientes condiciones:

A EXTREMA VELOCIDAD..

A MENOR AL OBJETIVO.
’;;o

A GRAN MANOBRABILIDAD.. & e

I I
T
. _/" =~
A ALCANCE o S )
B gt lrifled oen b ;«,-M e
{853 e

e~

« TARGET
NS _

A GRAN PRECISION. (& Eii

A MENOR DANO COLATERAL
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MISILES HIPERSONICOS

ANTECEDENTES

Estetipode i MACH 5 We sepan tarsrélevamtes
para la década del 2020,
como en la déecada de 1960 fueron los sistemas
de misiles intercontinentales ICBM) con cabeza nuclear.

LA DISUACION
ASEGURABA UNA
APAZ FORZATI

La b¥Wsgqueda de una ALTERNATI VA nANo
|nV|ertan US$ billones en I&D de Armas Hipersonicas
de Defensa Aérea contra éstas amenazas.

NV
N




MISILES HIPERSONICOS

VENTAJAS
VELOCIDAEVENTANA DE OPORTUNIDAD

} e
40 hii;i;jj/]v¢1(///
y

/
e
10 // 4/

0 i | |
100 500 1000 1500 2000
DISTANCIA (Km)
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MISILES HIPERSONICOS

TRAYECTORIA IMPREDECIBLE

Figure 1.3
Ballistic Reentry Vehicle (RV) Versus HGV Trajectories

Intercontinental

ICBM:: 8 km/s i MACH 23 L
CEP: 120m S o

A

Other HGV §
trajectory '\
options

L

-

-

=

=

<

Impact

Down range

SOURCE: RAND analysis.

RAND RRZ27137-1.3



cem =MISILES HIPERSONICOS

TRAYECTORIA IMPREDECIBLE

9. Intercept
10. Verify hit

8 Kill Vehicle Ay
Tracking and Maneuver

ICBM:: 8 km/s i MACH 23
CEP: 120m
Space
Atmosphere ~100 km

6. Interceptor
4. Classify and 7.Update Interceptor Launch

Discriminate
i !lL

3. Track

launch 6. Fire Control Solution

10 Steps To Missile Intercept



MISILES HIPERSONICOS

TRAYECTORIA IMPREDECIBLE

Envisioned Aegis Ashore system
# Already deployed

Intercept
Altitude of 500 km or more Cosmic space
Atmosphere

% ",_ Intercept
Ballistic  : % 7W.°  Altitude of 15-20 km

missile

# Sea-based
SM-3 interceptor
(loaded on
Aegis vessel)

Land-based
SM-3 interceptor —
(Aegis Ashore system) s




MISILES HIPERSONICOS

TECNOLOGIAS EN DESARROLLO
HYPERSONIC TECHNOLOGY

— Hypersonic Cruise Missile (HCM) Hypersonic Glide Vehicle (HGV)
Capable of sustained, powered and A maneuverable glide vehicle capable
maneuvering hvnersonic fignt. Engine of speeds greater than Mach 5. Flies
operations, and pressure and temperature above 100,000 feet.

constraints limit flight altitudes
to 70,000 to 100,000 feet.



MISILES HIPERSONICOS

TECNOLOGIAS EN DESARROLLO
HYPERSONIC CRUISE MISSILE (HCM)

TOMAHAWK

% MOTOR buct
PROPULSION Propulsion

N
BN

\

TOMA AIRE
MOTOR

Air Breathing
Engines




MISILES HIPERSONICOS

TECNOLOGIAS EN DESARROLLO
HYPERSONIC CRUISE MISSILE (HCM)

SCRAMJET (Operan en rango de
Velocidades Supersonicas)

INLET FUEL
BODY INJECTION ~_NOZZLE
s v

Combustible
de Altas
prestaciones

-9
NO HAY

: PARTES
R = MOVILES

&
SUPERSONIC SUPERSONIC
COMPRESSION  COMBUSTION EXHAUST

LANZADO
DESDE UNA PLATAFORMA
QUE VUELA A
VELOCIDAD SUPERSONICA
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MISILES HIPERSONICOS

' TECNOLOGIESI DESARROLLO
—— HYPERSONIC CRUISE MISSILE (HCM

Bombardero ’

B52
(Mach 0.9) « et

. ==




MISILES HIPERSONICOS

TECNOLOGIAS EN DESARROLLO
HYPERSONIC CRUISE MISSILE (HCM)

€A B-52 carries the X-51A @ Th{rgooster rocke% € Hypersonic combustion of
rocket and booster aloft accele ach 6 the craft serves to both cool

under its wing, releasing it and climbs to 70,000 feet the engine and heat the fuel
at 50,000 feet above Point before being jettisoned. for maximum efficiency to
Mugu Naval Air Station., reach a speed of Mach 6.
<~ N
2 ©------>

B-52
2 Y/

'
|
|

X-51A dimensions
Length: 14 feet (25 feet with booster rocket)

Rockel vy X-51A
ol
(1 3 Empty weight: 4,000 pounds

Not to scale Target speed: Mach 6 (about 4,000 mph)
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MISILES HIPERSONICOS

TECNOLOGIAS EN DESARROLLO
HYPERSONIC CRUISE MISSILE (HC

RUSIA ha desplegado

KINZHAL 10 SISTEMAS
= En aviones MIG -31 A i
e — w”/
- i e “\i”

Velocidad: Avion:

MACH 2.8
—
Velocidad: Misil: KINZHAL 7.93m
MACH 7
e — | @ ALCANCE del Sistema
2000 Km

BOOSTER
/ 2Ny St G+Da & hLa Vddcyin@gmadilEota +L[[! b} 9+!



MISILES HIPERSONICOS

TECNOLOGIAS EN DESARROLLO
HYPERSONIC CRUISE MISSILE

ALCANCE del Sistema
> 2.000 Km

RUSIA ha desplegado
10 SISTEMAS

En aviones
CAZA MIG -31

¥ | Velocidad: Misil:
@+ MACH 7



MISILES HIPERSONICOS

TECNOLOGIAS EN DESARROLLO
HYPERSONIC TECHNOLOGY

e e

Hypersonic Cruise Missile (HCM)

Capable of sustained, powered and
maneuvering hypersonic flight. Engine
operations, and pressure and temperature
constraints limit flight altitudes

to 70,000 to 100,000 feet.

y =

Hypersonic Glide Vehicle (HGV) —

A maneuverable glide vehicle capable
of speeas greater than Mach 5. Flies

above 100,000 feet.



MISILES HIPERSONICOS

TECNOLOGIAS EN DESARROLLO

NO DISPONEN DE HIPERSONIC GLIDE VEHICLE

SISTEMA
PROPULSION

ALTA VELOCIDAD
EN DESCENSO
POR PLANEO

GRAN
MANIOBRABILIDAD

EFECTO TERMINAL
ES POR
ENERGIA CINETICA




MISILES HIPERSONICOS

TECNOLOGIAS EN DESARROLLO

Descenso
por

Efecto terminal
por ENERGIA
CINETICA

HIPERSONIC GLIDE
| ~ VEHICLE




MISILES HIPERSONICOS

TECNOLOGIAS EN DESARROLLO
HYPERSONIC GLIDE VEHICLE (HGV=—=

Reentry Orient
> 100 k ) ;ﬂ'\r 25e|(3:rytes|s duses ﬁc‘ls e
s o ST ) FALCON HGV- 2 @

E AGENCIA DE
< Glide Phase PROYECTOS
B e i AVANZADOS DE
INVESTIGACION
PARA LA
DEFENSA.

IPu ~Up Phase
ZgF-2 performs a pull-up

aneuver to control speed
and altitude for glide.

e |
. \7\, =%
= Launch Phase Terminal Phase =
The Minotaur IV Lite launch vehide HTV-2 rolls and divesinto the
boosts HTV-2 to near orbital speeds. ocean to terminate its flight.

HIPERSONIC GLIDE VEHICLE I



MISILES HIPERSONICOS

TECNOLOGIAS EN DESARROLL (==
HYPERSONIC GLIDE VEHICLE (HGS=

De ambas tecnologias (HCM y HGV) se presenta como la de mas raplda

aplicacion. mm) poRr LOS CONOCIMIENTOS, EXPERIENCIA Y
STOCK MOTORES DISPONIBLES

MOTORES
COHETE

PLATAFORMAS
DE
LANZAMIENTO

PROCESO DE REENTRADA



PORQUMISILES HIPERSONICO

OBJETIVMISPONER SISTEMA DE EMPLEO INTEG

CAPACIDAD REQUERIDA

Disponer de un Sistema

capaz de destruir
de manera nNO

ACualquier amenaza,

AEn cualquier punto del planeta,

AEn menos de una hora

2008

l{.S. Conventional

Prompt

ISSUES FOR 2
2008 AND BEYOND ¥
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COMOEMPLEAR MISILES HIPERSON

CONCEPTO DE EMPLEO INTEGRALTI|I PLATAFORMA!
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MISILES HIPERSONICOS

DESAFIOS TECNOLOGICOS
DESARROLLOS ESPECIALES

MATERIALES TEMPERATURAS
‘, EXTREMAS
"a Xi "’,'\l{!\ , “ :

AERODINAMICA | MOTORES
Y PROPULSANTES

INFRAESTUCTURA DE ENSAYOS

SIMULACION
EEECTOS r-] EFECTOS SOBRE
AERODINAMICOS == -r‘ ; ESTRUCTURAS
TUNEL ,§ SUPER
DE VIENTO COMPUTADORAS




LOS FUEGOS PRECISOS DE LARGO ALCANCE

TEMARIO

1. IINTRODUCCION
a.Conceptodasicode interés (Tecnologiadisruptivas)
b. Importanciade LosLRPHKAIcanceg Precisiong Tiempo)

2. CANONELECTROMAGNETICO
a. Proyectilesle HipervelocidadHVP)

3. MISILESIIPERSONICOS
a.Programay proyectosde LRPFde mayorrelevancia

4. CONSIDERACIONHNALES
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LOS FUEGOS PRECISOS DE LARGO ALCANCE

CONSIDERACIONEALES

LA REVALORIZACION DE LA ARTILLERIA.
PARTICULARMENTE LOS DENOMINADOS G-RAM.
(Guided i Rocket, Artillery and Mortar)

AGuerras del Golfo.(1991/2003) otk e ieeeleaia

AAfganistan.
AlErEre e gue aparece es puesta en
AConflicto en Siria duda hasta el momento
AIRAN en que
AGuerra contra ISIS. es probada en combate
RUSIA /
UCRANIA U
Empleo + < " froLmeR?JsSs.oo-n )
14t|pOS 7‘ Uktrainiag
- Pot
de drones KRASNOPOL Foundation
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LOS FUEGOS PRECISOS DE LARGO ALCANCE

CONSIDERACIONHESLESARMAS HIPERSONICAS

Pese a su potencial como armas ofensivas, hay mucho
todavia por decir delas ARMAS HIPERSONICAS

Hay una enorme ACTIVIDAD DE PROPAGANDA mas que
una CAPACIDAD REAL DISPONIBLE .

Estanlos EUA T Rusia 1 China cerca de desplegar
Armas Hipersonicas?

DESAFIOS
TECNOLOGICOS
RESOLVER
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LOS FUEGOS PRECISOS DE LARGO ALCANCE

CONSIDERACIONNESLESARMAS HIPERSONICAS
DESAFIOS TECNOLOGICOS

i SIMPLE DESIGN OF SCRAMJET /de .‘
\ é’ F Minimal
% s »::‘@\e‘
(_, Flight Duration / Heat Loading
PROPULSION AERODINAMICA EN EFECTOS DE
ALTOS REGIMENES LA TEMPERATURA
DE MACH

Conduit to External Interfac GPSIIMU
* 2 GPS Antennas

Airfoil Group Bomb Body Guidance Kit

SISTEMA GUIADO EN
ALTOS REGIMENES
DE MACH

PLATAFORMAS
DE LANZAMIENTO




LOS FUEGOS PRECISOS DE LARGO ALCANCE

CONSIDERACIONHESLESARMAS HIPERSONICAS

La NATIONAL DEFENSE STRATEGY
(NDS)
presentada en 2018 coloca a las
ARMAS HIPERSONICAS
como una de las
NTop Priori

o=, del U.S. DOD.
Summary of the
p) o | 8
National Defense Strategy
The United Stzftes of America
Los lideres politicos y militares asi como las
empresas de alta tecnologia , trabajan

con grandes presupuestos para ello.
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LOS FUEGOS PRECISOS DE LARGO ALCANCE

CONSIDERACIONHESLESARMAS HIPERSONICAS

M 777

T

ALCANCE W11
™ @' LLL NG W n\iles

smooth- | vifled 7smm tosmm 136mn wm&xim 8inch
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