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Biomimetismo: nuevas aplicaciones en Ingenieria

Principales factores que nos obligan a buscar un cambio

(a) Cuestion ambiental.
(b) Agotamiento de recursos naturales.
(c) Inestabilidad de los precios de la energia.

Se necesitan soluciones para satisfacer los nuevos desafios
¢Para que?

Mejorar la competitividad (&) Reduccion de plazos
(b) Empleo eficiente de recursos

(c) Soluciones innovadoras.



Otto Schmitt (1957) “ Biomimética™
Jack Steele (1960) ~ Bionica ~

¢ Qué es el Biomimetismo?

Disefio, construccion, evaluacion y mantenimiento
de sistemas artificiales que imiten sistemas vivos o
bien se inspiren en ellos.
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Origenes

Leonardo da Vinci y el Ornitoptero

Estudio para ala artificial
(c.1487-1490, Manuscrito B, f.74).



Primera Patente basada en la Biomimética

George de Mestral VELCRO
(velours - crochet)

Nov. 21, 1861 G. DE MESTRAL 3,009,235




Principales aplicaciones del Biomimetismo

1- ¢Es posible construir un edificio pdblico que mantenga su interior a una
temperatura constante y refrigerada durante todo el afo, sin por ello recurrir a la
refrigeracion artificial?

Las termitas en Namibia consumen un
hongo que necesita una temperatura de
300+ 10,

1° < Temperatura exterior < 40° rm
Las aberturas de la parte inferior de este

termitero que esta en Tanzania |
proporcionan ventilacion y circulacion |

de aire a través de la estructura. im

Refrigeracion por evaporacion




El centro comercial Eastgate, en Harare, Zimbabue.

El aire exterior ingresa a través de
multiples ventilaciones y la masa del
edificio lo calienta o lo enfria en funcion
de cual esté mas caliente: el hormigon
de la estructura o el aire

Consume un 35% menos de energia que seis edificios convencionales!!!



2- ¢ Es posible mejorar la aerodinamica de un auto?

Pez caja (box-fish)

Mercedes Benz

Coeficiente aerodinamico
0,095
100 km con 4,3 litros.




3- ¢ Se puede mejorar una botella?

Interior recubierto con silice (SiO,).
Superhidrofobica (Flor de loto, Purist).

La boquilla permite un solo sentido de
circulacion.
(Valvula del corazon, Heart Valve™)

Ranuras — Resistencia mecanica

Ranuras inspiradas en el crecimiento
espiral de troncos

Reduccion del peso del envase

Ahorro de 250 toneladas al afno!!




4- ¢ Se puede reducir la friccion con el aire?

Principal inconveniente:
Ruido por la presion del aire
a la salida de un tanel

Ing. Nakatsu

Existe algo que viaje tan
Rapido entre dos medios

Disminuye 15% la
energiay es
10% mas rapido




5- ¢ Se puede mejorar la eficiencia de un generador eolico?

ballena jorobada 10-15 de largo
40 toneladas

WhalePower de Canada

aumento del 8% en la fuerza de
sustentacion, una reduccion del
32% de la resistencia y un aumento
del 40% en el angulo de ataque



6- ¢ Como se puede optimizar el espacio para una granja solar?

1- Grandes extensiones de tierra

2- Sombras que blogquean a otros espejos

Cada flor esta inclinada 137°
respecto a otra.
Angulo dorado
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¢ Como ahorrar energia en los Smartphones-Tablet?

(b) (c) (d) (e)



http://www.asknature.org/media/image/28125

. Qualcomm® Mirasol™
interferometric modulation (IMOD)

SINGLE PIXEL - Composed of Subpixels”

Each sub-pixel mirror opens to only 1 color state

Ventajas: oy

* Menor consumo Ricaiiie

« Mayor velocidad de conmutacion de colores

* Vision en diferentes condiciones ambientales

SELECTION

« Facilidad de fabricacion ﬁ“”;;ffe

* Robustez.

Green Air Ga
Blue Air Gap

PIXEL - YELLOW

COLOR
DISPLAYED - BLACK



http://www.asknature.org/media/image/15008

Biomimetismo. Disefio de un implemento agricola
50% energia

Laboreo del suelo \

Mala calidad del trabajo

Bicho Torito (Diloboderus abderus),

Trabajos previos indican un ahorro del 30% energético
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Cabeza del Bicho Torito




Abdomen

5 mm
CNEAMAT - GME

Densidad superficial: 12119 formaciones/mm?

Distancia entre lineas: 7 um — 10 um




Tdrax del Bicho Torito
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1,89 mm

Tdrax del Bicho Torito
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Diametro de las cavidades

Densidad: 16,27 cavidades/mm?

Diametro menor: 51,61 um — 57,21 um

Diametro mayor: 73,38 um — 85,38 um




INTA Castelar

© 2013 Europa Technologies >y
Image © 2013 DigitalGlobe (1008'(‘ earth

@ 2013 InaviGeosistemas SRL



Equipo de medicidn

Equipo de Medicion con la pua



Material Acero 1045

Desgaste!!




Nuestro disefio para la densidad planar PD

PD_=A_/ (A.(CF)?)

A; area del triangulo
A area de las cavidades




Resultados
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INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA;

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

Solicitud de Patente en Estados Unidos N° 14/055.489

"IMPROVEMENTS IN THE SURFACE TOPOGRAPHY OF AGRICULTURAL MACHINERY
TOOLS THAT INTERACT WITH THE SOIL AND AGRICULTURAL TOOL WITH MODIFIED
SURFACE TOPOGRAPHY

N/Ref.: 433 - 2443 US

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA;
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

Solicitud de Patente en Brasil N° 10 2013 026703 1
"FERRAMENTA AGRICOLA”

N/Ref.: 432 - 2443 BR

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA;

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

Solicitud de Patente en Argentina N° 20130103755

"ORGANO ACTIVO DE MAQUINARIAAGRICOLA QUE INTERACTUA CON EL SUELO, CON
TOPOGRAFIA SUPERFICIAL MODIFICADA ™

N/Ref.: 2443 AR



“Merece la pena mirar a la Naturaleza para aprender como las
diferentes especies han afrontado sus retos en la lucha
por desarrollar una ventaja competitiva”

Fuente de inspiracion:

http://www.asknature.org/

Muchas gracias !!

Dr. Adrian M. Canzian
amcanzian@gmail.com


http://www.asknature.org/

