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SINTESIS BIOGRAFICA

El Ingeniero Civil D. HECTOR JACINTO MEDICI, naci6 en la Ciudad de
Buenos Aires el 28 de abril de 1903 y luego de cursar los estudios secundarios
correspondientes, se recibié en 1922 con las méas altas calificaciones, de Profesor
de Matematicas y Cosmografia en el Instituto Nacional del Profesorado Secundario, y
posteriormente, en 1927, de Ingeniero Civil en la Facultad de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de Buenos Aires.

Sus mayores afanes los ha dedicado a la ensefianza y es asi, que desde el
afio 1924, se desempefia como Profesor de Matematicas Aplicada, Trigonometria y
Cosmografia en el Colegio Militar de la Nacién y en la Escuela Normal de
Profesores «Mariano Acosta» desde 1923.

Ha desempefiado, por especial designacion de la Inspeccién General de
Ensefianza Secundaria, Normal y Especial dependiente del Ministerio de
Educacion y del ex Ministerio de Justicia e Instruccidn Publica, distintas misiones
pedagdgicas en la Capital y en el interior de la Republica.

Ha escrito con la colaboracion del Ingeniero D. Emanuel S. Cabrera una gran
cantidad de obras de caracter didactico que son de aplicacion en los distintos
establecimientos secundarios del pais, al mismo tiempo, ha publicado una serie de
obras ocupando distintas tribunas en las que dio conferencias, como ésta, se
refieren a temas de su especialidad.
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LA MATEMATICA EN LA GUERRA!

1. PROPOSITO

Quiero decirles, cadetes, algo del papel preponderante que desempefia en una
guerra moderna la Matematica, disciplina que el sabio C. F. Gauss, definid
como la reina de las ciencias. No debe extrafiarnos que ese papel sea tan esencial,
ya que, como todos sabemos, la guerra se hace cada vez mas cientifica y los
soldados, marinos y aviadores modernos, son hombres que utilizan la ciencia. Pero -
podrian pensar Uds. en la guerra tal vez trabajen poco, los pocos reyes
existentes y menos aun las reinas, de modo que seria preferible decir, que la
Matematica es la sirvienta de la Ciencia.

Creo con Eric. T. Bell?2 que este Gltimo calificativo es injusto y que «si la reina
ha parecido algunas veces mendigar de las ciencias, ha mendigado en forma muy
orgullosa, ni ha pedido ni ha aceptado favores de ninguna de sus ciencias
hermanas mas influyentes. Lo que ella adquiere lo paga. Los matematicos, tienen
una visién y una sabiduria particular por encima de cualquier aplicacién posible a la
ciencia, y suficientemente premiada cuando cualquier ser humano inteligente, llega a
vislumbrar lo que la Matematica significa por si misma.

Esta introduccidn hecha por un profesor de Matematica que ha dedicado mas
de la mitad de su vida a ensefiarla con devocién, podria parecer viciada de
parcialidad por el entusiasmo que pone todo enamorado al hablar de lo que ama.
Para destruir este concepto, s6lo me dedicaré a relatar hechos relacionados con la
Segunda Guerra Mundial.

Tendré que referirme particularmente, a los Estados Unidos de Norte América,
por contar con mayor informacion sobre lo realizado al respecto en ese pais, y por la
circunstancia, muy especial, de que la parte de la Matematica que debid ser ensefiada
alli, con mucha premura y durante la guerra, es precisamente la que Uds., cadetes,
conocen, lo que ofrece la ventaja de que podran entenderme cuando me refiera a ella.

2. DE LO HECHO EN OTROS PAISES

Por el momento me limitaré a decir - y de ello daré mas adelante ejemplos
confirmatorios - que en Inglaterra fue la investigacion cientifica la que permitid, a
cierta altura del desarrollo de la contienda, entrever la posibilidad de la victoria y
transformar, luego, esa posibilidad en certeza.

Debo sefialar, asimismo, que la disciplinadisima y ultra cientifica Alemania,
que al comenzar la guerra contaba con elementos humanos y materiales, superiores,

1 Conferencia pronunciada ante el Cuerpo de Cadetes del Colegio Militar de la Nacién por el
profesor del Instituto Ing. Hector J. Medici, el dia 30 de Julio de 1949.
2E. T. BELL. Los Grandes Matematicos. Ed. Losada - Buenos Aires - 1948.
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desde el punto de vista técnico, al de sus enemigos, fall6 en la organizacién de la
investigacion cientifica para la guerra como consecuencia, entre otras, del régimen de
gobierno imperante alli y puso de manifiesto, una vez mas, la ventaja del sistema
democratico que permitié desarrollar libremente las manifestaciones espirituales,
discutirlas también libremente y aunarlas en beneficio de todos.

3. IDIOMA NACIONAL Y MATEMATICA

Para entrar de lleno en el tema y entendernos mejor, convengamos en clasificar
la Matematica en los cuatro tipos siguientes:
1) Matemética elemental
I1) Matematica secundaria
I11) Matemaética universitaria
IV) Matemadtica superior y especial.

La segunda guerra mundial probd, como veremos méas adelante, que la
Matematica de los tipos | y Il es indispensable para todo soldado: combatiente, de
administracion u obrero industrial.

Cabe sefialar que E.U. se privé de mandar al frente a mas de 200.000
hombres (unas 10 Divisiones) por ser analfabetos. Hubo que ensefiarles antes a
leer y escribir, e impartirles conocimientos de Matematica elemental con sus
aplicaciones mas simples.

Hacfa notar una profesora,® en una reunién de la Asociacion Nacional de
las principales escuelas para nifias, celebrada en E.U. en mayo de 1943,
gue sin llegar a ese extremo, es decir al analfabetismo «a causa de que la
Matematica y el Inglés no fueron debidamente ensefiados en las escuelas secundarias,
no seria imposible que por la débil preparacion en esas materias nuestro pais
perdiera la guerra. Esta puso de manifiesto la amplitud de la falta de preparacién
de los estudiantes secundarios para proseguir estudios de Matematica superior y
demostrd, también, la necesidad de una mejor preparacion en inglés, «que diera»
decia la mencionada profesora - «mayor habilidad para comprender hechos e ideas
transmitidas mediante la palabra, escrita o hablada, en nuestra lengua materna».
«En las oficinas de Gobierno de Washington y de otras partes, y en las actividades
civiles esenciales, agregaba, la vaguedad de pensamiento y de expresion causan
confusiones, derroche de tiempo y otras calamidades.

A ustedes, cadetes, no debe parecerles excesiva, entonces, la severidad con
que nuestro “Jefe de Estudios” castiga a los que cometen faltas de ortografia y
deméas demostraciones del desconocimiento de nuestro idioma, ni la preocupacidn
gue todos ponemos en clase para que Uds., expongan y escriban con claridad y
correccion, y, en particular, el anélisis que les obligo a hacer de lo que les
pregunto cuando algun cadete recurre al socorrido interrogante «No entendi la
pregunta, sefior profesor».

3VIRGINIA C. GILDERSLEEVE Dean of Barnard College.
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4, LA MATEMATICA SUPERIOR Y ESPECIAL

La Matematica de los tipos IIl y IV (es decir universitaria, superior y
especial) es la que emplean, segin una frase feliz ; «los hombres que estan
detras de los hombres que estan detras de los cafiones» o de los hombres y mujeres
que estan, diria yo, detrds de los hombres que estan detras de los comandos de los
aviones, de los barcos o de los tanques, en una palabra, es la Matematica que se
usa en los laboratorios y gabinetes para la preparacion de tablas de tiro, la
confeccion de mapas; el calculo de piezas de artilleria, miras de bombardeo, corazas
de barcos y de tanques; disefio y construccion de aviones; en la preparacién de
codigos; fabricacion de bombas; en telecomunicaciones y radar.

Es la Matematica de los especialistas, la de los matematicos profesionales; ella
es dificil y hasta los nombres de sus distintos capitulos les son desconocidos a la
mayoria de los alumnos de las escuelas secundarias, técnicas y aln universitarias.
Pero debo hacer notar, aunque Uds., lo saben muy bien, cadetes, que para llegar a
poder estudiarla es necesario dominar la Matematica elemental que se aprende en la
Escuela Primaria, la que se ensefia en nuestro Colegio Militar y en las Escuelas
Secundarias; la que se estudia en la Facultad de Ciencias y en la Escuela Superior
Técnica.

5.  AYUDA MECANICA

Es preciso tener en cuenta, cadetes, que se necesitan miles de horas de
calculos matematicos y unos 5.000 dibujos para proyectar cada uno de los nuevos tipos de
aviones, aunque afortunadamente hoy, muchos de esos calculos pueden efectuarse
con el empleo de modernisimas maquinas que reducen considerablemente ese tiempo,
pues trabajan con gran precision y a una velocidad millares de veces superior a la
del cerebro humano, por lo cual resulta que «una de esas maquinas», como decia
un articulista en Mecanica Popular del mes de mayo «hace en pocas horas lo que
un matematico humano no podria hacer con un millén de lapices y un centenar
de vidas a su disposicion».

Comprendo, cadetes, lo peligroso que es decirles esto, ya adivino el
pensamiento de muchos. ¢Para qué vamos a rompernos la cabeza con la
Matematica, si tenemos maquinas que hacen todo mas rapido y mejor que nosotros porgue
no se pueden equivocar? Ellas no, cadetes, pero Uds., si - si llegaran a esa conclusion - porque
esas gigantescas maquinas de las cuales s6lo existen unas 10 en todo el mundo; son
costosisimas (750.000 dolares es decir unos 4.000.000 $ m/n.), que ocupan grandes salones y
pesan hasta 100 toneladas, que han sido llamadas «cerebros mecanicos» y «cerebros
electronicos», son «puramente automaticas y en ningun sentido pensadores independientes. No
les es posible formular problemas, por si mismas, sino resolverlos solamente, «una vez
planteados y preparados para que puedan recibir las instrucciones indispensables para esa
resolucion, de los seres humanos que, necesariamente, deben saber mucha matematica para ello.
Por lo tanto, es necesario todavia, hacer gran parte de los calculos con los métodos ordinarios,
es decir, con lapiz, papel y tablas y disponer de un crecido nimero de calculistas competentes.
Eso si, las maquinas economizan mucho tiempo al acelerar el trabajo cerebral rutinario
como es, por ejemplo, el de la interpretacion correcta de los datos suministrados
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por la estadistica y «deja en libertad a las mejores mentes humanas para misiones
creadoras.» *

Asi lo ha entendido el ejército norteamericano, que patrocina y suvenciona
la labor de los especialistas en la construccion de este tipo de maquinas y las
usa en gran escala en los campas de prueba de sus armas de fuego.

Dije que la Matematica se emplea en la confeccién de cddigos, y las ramas
de esa ciencia que se utilizan con ese objeto son las I[lamadas Algebras Modernas,
no el algebra que Uds., estudiaron y que tantos disgustos les
causO y causa con sus signos, exponentes, transposiciones de términos etc., sino
las denominadas Algebras abstractas que son mucho mas raras y complicadas
todavia, pues los elementos con los que se opera en ellas pueden ser muy
complejos, por ejemplo; grupos de numeros; matrices, funciones, conjuntos, etc.,
donde la propiedad conmutativa de la multiplicacion, por ejemplo, no se cumple.
Pues bien; con esas Algebras pueden fabricarse cddigos indescifrables, aunque
todavia dificiles de trasmitir sin mutilacion. Los profesores Morse y Hart?®
aseguran que Alemania descubrid recién en esta Gltima guerra que era mejor
emplear especialistas en estadistica matemaéatica en lugar de filélogos para
descifrar partes, los cuales se ayudan con el empleo de tablas de frecuencia,
construidas también por los matematicos.

6. LOS EJEMPLOS PROMETIDOS

El célculo de probabilidades y la estadistica que se basa en él, prestan
considerables servicios en la emergencia de una guerra. A causa de la gran
importancia de la produccion técnica en masa, se necesitan procedimientos
estadisticos para el control de la calidad de produccion y obtencion de muestras, se
la aplica también a los problemas de almacenaje y suministros, seleccion de
personal, transporte, comunicaciones, etc., y como saben todos los artilleros, son
indispensables para analizar los datos obtenidos en la practica del bombardeo y de
los tiros de reglaje.

Hablando de bombardeos, considero interesante decirles que: la inteligente
recopilacion y el estudio de la estadistica de los dafios causados por los «raids»
enemigos sobre las ciudades y fabricas inglesas, permitid, en primer término,
demostrar que la explosion de una bomba era 100 veces menos peligrosa de lo
que se habia supuesto. En efecto: esos estudios probaron que una persona tendria
el 50 % de probabilidad en sobrevivir, cuando era alcanzada por una presién de
explosion de 500 Ib., por pulgada cuadrada, es decir, unos 35 kg/cm?., mientras
gue al comenzar la guerra se daba como dato oficial, que un ser humano moria si
era alcanzado por una presidon de 5 Ib por pulgada cuadrada, es decir, apenas 350
gr/icm?2.

En segundo término: se llegd a prever con considerable grado de exactitud,
el promedio de bajas qué se tendria si fuera arrojada una tonelada de bombas en una

4 ANDREW HAMILTON Cerebros Automaticos - Mecanica Popular - Mayo 1949.
> M. MORSE; W. L. RAM' Mathematics in the Defense (Mathematics. Teacher Vol.
XXXIX - N°. 5 Mayo 1941).
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milla cuadrada (3 1/2 km?., aproximadamente) de territorio de una determinada
poblacion.

En junio de 1940, las Doctores Bernal y Garwood, previeron los resultados
de un raid de 500 bombarderos enemigos sobre una tipica ciudad inglesa:
Coventry. Las conclusiones a que llegaron en base a los datos sobre el poder
destructivo de las nuevas bombas enemigas y a su probable distribucién sobre la
ciudad, determinados por experimentos estadisticos, los llevé a calcular el monto de
los dafios y de las bajas, que fue exactamente confirmado cuando se registraron los
dafios y bajas causadas por el destructor ataque que, como todos recordamos, se
llevo a cabo efectivamente. Este triunfo de la teoria dio realidad y precision a la idea de
organizar cientificamente un bombardeo sisteméatico Sobre Alemania.

Por un admirable esfuerzo de la inteligencia, la experiencia adquirida en la
defensa, al analizar con criterio cientifico los resultados de los ataques enemigos,
hicieron que éstos se volvieran contra ellos.

La defensa paso a ser la guia de la ofensiva que tan desbastadores efectos tuvo
sobre Alemania. Para méas detalles véase Science at War un interesante librito de Crow-
ther y Whiddington, publicado en Londres por el Departamento de Investigaciones
Cientificas e Industriales, en el afio 1947.

7. LA. MATEMATICA SUPERIOR EN LA INDUSTRIA

Digamos ahora dos palabras sobre la necesidad de la Matematica superior y
especial para la industria, sin cuyo apoyo no es posible hacer la guerra.

En E.U., en el afio 1941, habia mas de 50 organizaciones industriales que
empleaban a mas de 100 matematicos especialistas, que habian descubierto por
ejemplo, que las Ecuaciones integrales tienen aplicacion entre otras, en los cateos de
petréleo ; el Algebra matricial, en el estudio de las vibraciones de las alas de los
aviones y en la teoria de circuitos eléctricos; la Teoria de nimeros se emplea en el
dibujo de engranajes de reduccién y en el tendido de cables telefonicos ; la
Topologia en la clasificacién de las canalizaciones eléctricas y el Calculo de
variaciones en la prueba de la eficiencia de los relais.

En el nimero de Ciencia y Técnica de este mes®, en la traduccién de un
articulo de la Revista Fortune, titulado «Los cientificos», leemos lo siguiente:
«La industria, que en los afios anteriores a la guerra dedic6 un promedio de
200.000.000 de délares a la investigacidon cientifica, aumenté esa suma, hasta
sobrepasar actualmente los 450.000.000 de ddlares anuales. El laboratorio de la
Compafiia de Teléfonos Bell que empleaba 4.600 personas antes de la guerra, emplea
hoy 6.100 de los cuales 2.400 son investigadores e ingenieros».

6 Julio de 1949.
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Dice también que «de los 1.200.000.000 de ddlares que el presupuesto
oficial destin6 a la investigacion el afio pasado, la mitad era para la investigacion
militar, siendo su mayor parte dedicada a la investigacién aplicada y al desarrollo o
mejoramiento de armas». Se hace notar, también, la existencia de una escasez aguda
de cientificos, sobre todo en la rama de las ciencias fisica y matematica y
especialmente en matematica pura.

8. OPINIONES AUTORIZADAS

Sobre la necesidad de un estudio més profundo de las ciencias en general
y, por consiguiente de la Mateméatica en particular, por parte de militares y
civiles, me parece conveniente recordar las palabras pronunciadas por un distinguido
oficial, el Capitan Carlos J. Argafaraz, en la conferencia dada en la Sociedad Cientifica
Argentina en Septiembre de 1946, quien expreso entre otras muchas interesantes
ideas: «Teniendo en cuenta la velocidad vertiginosa con que evoluciona actualmente
la Técnica, cuyos resultados son materiales que funcionan en base .a nuevos
principios, resulta evidente que la investigaciéon, es una necesidad para todo pais
que pretenda marchar en cierto acorde con el mundo industrial moderno».

«No basta perfeccionar las industrias y acrecentarlas; no basta preparar
nuestros técnicos en forma de capacitarlos con el manejo de esas industrias,
limitdndolos a saber resolver los problemas resueltos».

«Es necesario, para que las industrias marchen en acorde a la época actual,
disponer también de un cuerpo técnico capacitado para la investigacién cientifica, es
decir, hombres que puedan resolver problemas no resueltos o cuando menos, que
sepan captar en tiempo oportuno los modernos problemas industriales. Para ello, este
cuerpo de investigadores debe poseer recursos de las ciencias puras muy superiores
a los que actualmente se ensefian en nuestras universidades».

«Ademas, la velocidad con que durante la guerra se van perfeccionando los
materiales, como lo mostr6 la ultima contienda, evidencian que no basta para ser
apto, disponer de material moderno, e industrias suficientes como para reponer los
desgastes que las acciones motivan, sino también, de hornbres capaces de hacerlas
funcionar en acorde a las necesidades del momento».

«No so6lo hay lucha de capacidad industrial entre los beligerantes sino también
de capacidad creadora. Como ejemplo de evolucion de las ciencias técnicas
aplicadas, podemos citar la Balistica, tanto exterior como interior, ciencias cuyo
estudio ha absorbido a grandes matematicos y cuyo perfeccionamiento parecia casi
agotado».

«Sin embargo los cafiones sin retroceso, cambian en forma fundamental el

problema de la balistica interna y los proyectiles de auto propulsion modifican en
forma sensible la balistica exterior.»
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«En resumen - dijo el Capitan Argafiaraz - podemos afirmar que los actuales
materiales bélicos son exponentes de la capacidad creadora de los hombres de
ciencia, capacidad que exige el conocimiento profundo de las ciencias puras.»

Comparto, desde luego, esas ideas tan claramente expuestas, sobre las que
se insiste con frecuencia en diarios y revistas, civiles y militares. Asi leemos en
periédicos del afio 1947 «El General Henry S. Aurand, director de
investigaciones del Departamento de Guerra de los E.U., declar6: nos estamos
preparando para crear cuerpos especiales de jovenes oficiales de ciencia, esperando
obtenerlos directamente de las escuelas técnicas. Después de dos afios de
adiestramiento con las tropas, los jévenes cientificos serian enviados a las
escuelas técnicas para nuevos estudios». Terminé sefialando que «en el estudio de
la V. 2 alemana habian intervenido 6.000 hombres de los cuales 500 eran doctores
en filosofia» que es el mas alto titulo cientifico que otorgan las universidades euro-
peas: y norteamericanas a los que se especializan en ciencias o artes. Como
comprenderan cadetes, no es posible llegar a ser un oficial de ciencia sin una sélida
preparacion matematica.

Leemos también «el Congreso de los E.U. ha autorizado el emple6 de 45
hombres de ciencia para cooperar en las tareas de investigacion bélica que realizan las
fuerzas armadas». Los periodicos nos informan ademés que: «el mariscal Montgomery
en una conferencia celebrada en el Colegio de Estado Mayor, donde hombres de ciencia
estudian con militares, marinos y aviadores las operaciones de la guerra, dijo: los
combatientes y los hombres de ciencia por si solos no serviran de gran cosa, pero
combinados podrian planear el futuro.»

«Las relaciones entre la ciencia y la guerra surgen de la misma naturaleza
de la ciencia -dice G. W. Gray. La participacion del hombre de ciencia sélo
puede ser comprendida si tenemos una visién clara de lo que es la ciencia.»

9. LA PARADOJA EN LA TECNICA

Es necesario, segun todas las opiniones, que los oficiales tengan una cultura
y preparacion cientifica amplia, edificada sobre bases sdlidas adquiridas en los
Colegios para que no se repita lo que Lewis Munford llam6 «La paradoja en la
técnica» esto es «la guerra estimula la invencidn, pero el ejército se resiste a
adoptarla.» Asi ocurrié, por ejemplo, que «en 1914 un eminente hombre de ciencia
inglés, se ofreci6 para organizar un servicio especial de pronésticos del tiempo
para la fuerza expedicionaria britanica, pero fue rechazado por los circulos oficiales
diciendo: «el soldado britanico lucha con toda clase de tiempo». Sin embargo,
antes de que terminara la primera guerra mundial, la meteorologia se habia con-
vertido en un brazo reconocido de la fuerza aérea. «La lentitud con que los
alemanes utilizaron el tanque, introducido por los ingleses en, es otro ejemplo de la
inercia caracteristica», dice G. W. Gray en su interesante libro, «La ciencia en la
guerra».

Finalmente: refiriéndose a la Gltima conflagracion mundial, un eminente
hombre de ciencia norteamericano, el Dr. Compton, en el prologo del libro «M.I.T.
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en la segunda guerra mundial» de John Burchard se asombra de la indiferencia
con que los peritos militares recibieron las nuevas armas que resultaron
eficacisimas, como el tanque anfibio de 2 1/2 toneladas, los proyectiles cohetes y
el bazooka la poderosa arma antitanque. Hubo otras que no llegaron a usarse
debido a la mencionada indiferencia o resistencia a lo nuevo. Estos ejemplos, dice
el Dr. Compton, no se dan para criticar a los militares profesionales, que
tuvieron que realizar una tarea enormemente dificil, sino, simplemente, para ilustrar
el punto de que los peritos civiles, bien organizados, operando a alto nivel, con
fondos adecuados y autoridad e independencia, son valiosos complementos de las
fuerzas armadas en la emergencia de una guerra».

Consecuentes con esta idea y la recordada del mariscal Montgomery, en E.U.
se formo6 por orden del Estado Mayor Combinado, constituido en la primavera de
1942, y en uno de sus primeros actos, el Comité Mixto de Nuevas Armas y Equipos,
con la responsabilidad de recomendar normas relativas a las nuevas armas del
ejército y de la armada. Los jefes del estado mayor designaron para este Comité a
un General, a un Almirante y a un Civil, el Dr. Vannevar Bush, y eligieron a
éste como presidente del Comité.

A partir de entonces, por primera vez en la historia militar de los E.U., un
hombre de ciencia civil intervino en los consejos de guerra sobre estrategia, no como
simple huésped o consultor, sino como dirigente y estuvo en las deliberaciones
mas importantes, como portavoz de la ciencia norteamericana, pues como hace notar
el Dr. Morse, ya citado: «el empleo mas efectivo de la ciencia en un programa de
defensa o de ataque, debe incluir no sélo los hechos de la ciencia, sino también los
métodos y los hombres. En tiempo de guerra, la ciencia debe ser ingeniosa,
inventiva y capaz de un analisis rapido de los problemas urgentes».

Entre nosotros, que afortunadamente no participamos de la contienda, se
tuvieron, sin embargo, esas ideas. Asi el Ministerio de Aerondutica cred hace poco
menos de tres afios, el Cuerpo Técnico de Aeronautica cuyos cursos se siguen en la
Escuela de Aviacion Militar y en la Universidad Nacional de Cérdoba. En ésta los
alumnos Oficiales se graddan de Ingenieros Aeronduticos. EI Ministerio de Marina de
la Nacion celebré con la Facultad de Ciencias Exactas de Buenos Aires dos
convenios: uno en el afio 1942, por el cual los Oficiales de nuestra Armada y los
Ingenieros Civiles e Industriales pueden seguir, después de egresados, dos nuevas
especialidades: Artilleria y Metalografia es una de ellas; y la otra Pélvoras,
Explosivos y Guerra Quimica. Por el convenio celebrado en el afio 1946 se cred
el Instituto Radiotécnico, «que tiene el doble caracter de instituto de investigacion
y de escuela de la nueva especialidad en ingenieria, que es la Ingenieria en
Telecomunicaciones». En el plan de estudios del afio 1942 la Escuela Superior
Técnica del Ejército agregd el curso de Calculo de Probabilidades y en el afo
1946 el de Matematicas Especiales para los Oficiales alumnos en
Telecomunicaciones, y todos los cadetes saben que para ingresar a primer afio de
nuestro Colegio Militar se exige, a partir del afio 1944, ser bachiller o haber cursado
estudios secundarios equivalentes. Lastima que después, en el Colegio se estudie,
actualmente, menos matematica que la que se ensefiaba desde hace mas de 20
afos. Para tener una idea de ello basta recordar los cursos de Geometria Analitica,
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Geometria Descriptiva, Célculo Infinitesimal y Mecénica Racional que se dictaban
entonces y han aprobado todos los jefes que me escuchan.

Hago notar que los ingenieros civiles e industriales tienen que aprobar
durante su carrera tres cursos de Analisis Matematico, uno de Geometria Analitica, uno
de Geometria Proyectiva y otro de Geometria Descriptiva que se dictan con seis
horas semanales cada uno: cuatro tedricas y dos préacticas. No obstante, esto los que
eligen la especialidad Artilleria tienen otro curso de Analisis Matematico.

Los que siguen Ingenieria en telecomunicaciones tienen dos cursos de Analisis
Matematico de ocho horas semanales cada uno (4 horas de teoria, 3 horas de
practica y 1 hora de laboratorio) uno de Geometria Analitica de 7 horas
semanales (4 horas; 2 horas; 1 hora) y un curso de Matematica Especial de 5
horas semanales (3 tedricas y 2 précticas).

10. MATEMATICA ELEMENTAL Y SECUNDARIA

Ocupémonos ahora, como prometi, de la Matematica elemental y secundaria,
que son las que Uds., conocen y digamos que importancia les atribuyeron en la
Gltima guerra mundial.

En febrero de 1941 la Sociedad Matematica y la Asociacion Matematica
Americanas, formaron el Comité de Preparacién para la Guerra, con el objeto de
alistar a ambas instituciones para ser Utiles a su pais en tiempo de guerra. Entre las
subcomisiones figurd la de Educacion para el servicio, cuya direccion estuvo a
cargo del profesor W. L. Hart de la Universidad de Minnesota.

Este subcomité se ocup6 en primer término de:

a) Investigar que Matematica es de primera necesidad para la defensa
nacional, en el Ejército, la Armada y la Industria.
b) Hacer recomendaciones utiles, de acuerdo con. esa investigacion,

relativas a los programas de ensefianza de la Matemética en las Escuelas Secun-
darias y Universitarias.

c) Determinar el modo en que los matematicos podrian ayudar en la
preparacién de textos y en la ensefianza de aquéllos que tenian tareas matematicas
en la industria o como oficiales o, soldados alistados.

El profesor Hart, utiliz6 su experiencia como Mayor de Artilleria en la
guerra del 14, y, para documentarse, conferenci6 con jefes militares encargados del
cuerpo de entrenamiento de oficiales de reserva de la Universidad de Minnesota,
con los profesores de ingenieria aeronautica, con los de los cursos terrestres de las
Escuelas del Programa de Aviacion Civil, visité .dos barcos de guerra, algunas de las
mas grandes defensas costeras y examiné las tareas de las mayores plantas para
fabricacion de aviones.

Es importante sefialar que sobre la preparacién matematica de los alumnos y
egresados de las Academias Militar y Naval no se hizo ninguna recomendacion
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especial «a causa, decia el informe presentado, de que los oficiales de esas
escuelas estan excepcionalmente bien preparados para esas tareas».’

No debe extrafiarnos que asi fuera, pues como reza en las instrucciones de
Preparacion para la Academia, Militar:® «La Matematica es el fundamento de los
estudios cientificos de West Point».

«Los cursos de Matematica dados a los cadetes en los dos primeros afios,
tienden a cimentar en los mismos el habito del razonamiento I6gico y equipararlos
con las herramientas basicas para los cursos cientificos y de ingenieria que siguen».

El estudio preparatorio incluye, como entre nosotros, dos cursos de Algebra,
Geometria Plana y del Espacio y Trigonometria. En la Academia estudian
Complementos de Algebra, Geometria Analitica Plana y del Espacio y Calculo
diferencial e integral a razon de 80 minutos por dia durante todos los dias en los
dos primeros afios. «El cadete es interrogado y clasificado, diariamente, en cada una
de las asignaturas de ese dia, y se considera la preparacion de las lecciones como
obligacion militar. Todo cadete que no alcanza el debido grado de preparacion en
cada asignatura, es dado de baja por el Departamento de Guerra». La ensefianza se
imparte, desde el afio 1817, en pequefias clases de doce cadetes mas o menos, a
los efectos de asegurar la atencidn individual. Dicha ensefianza estd destinada a
preparar un oficial para el servicio en cualquier rama de las fuerzas armadas o
aéreas. El graduado no es especialista en ningun arma, pero estd familiarizado
con todas. La preparacion matematica de los oficiales de marina es mayor adn,
debido a la indole de su profesion.

El informe del comité presidido por el profesor Hart hace notar que se refiere
a los aspectos matematicos de la preparacion de todos los hombres (excepto los de
West Point y Annapolis), oficiales o soldados que eventualmente entrarian al
servicio de la nacion, y se estiman en él las necesidades exclusivamente
matematicas de los varios servicios del Ejército y de la Armada, eliminando los
requeridos por aquellos oficiales cuyo trabajo debe ser considerado como de
investigacion militar. Llama la atencion sobre el enorme y creciente nimero de
obreros especializados, de dibujantes y proyectistas que demanda la industria de la
fabricacién de aviones y municiones, el nimero cada vez mayor de los mismos que
son llamados a alistarse en el Ejército y en la Armada, destaca la inmensa labor de
estadistica asociada a las actividades del gobierno y de la industria, tarea ésta que
requiere un nimero grandisimo y cada vez mayor, de hombres y mujeres que tengan
una apropiada educacién matematica. Seria deseable, dice el informe, que todo
obrero industrial especializado posea lo substancial de la Matematica de la escuela
secundaria, incluyendo la Trigonometria, con un conocimiento, por lo menos
intuitivo, de la Geometria del espacio.

Para estas tareas no militares, deben ser preparadas el mayor numero
posible de mujeres, para que dominen también esa Matematica secundaria, y

”Wm. L. HART Progress Repetak of the Subcommittee on Education for Service. (The
Mathematics Teacher - Vol XXXIV - N. 7 Noviembre 1941).

8BUILDINGS LEADERS - Story of West Point - Government Printing Office - 1948.
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aconseja ensefiar a grupos seleccionados, la Matematica universitaria y elementos de
Estadistica matematica para formar una reserva de calculistas para el gobierno y la
industria.

En cuanto a las tareas militares, el informe las clasifica en las ocho siguientes:

Infanteria, motorizada o no.

Cuerpos de artilleria de costas.
Artilleria de campo o artilleria liviana.
Comunicaciones del ejército.

Departamento de armas.

Cuerpos de aviacidn del ejército y de la armada y todos los oficiales de
ésta.

Fuerzas de tierra de la aviacién.
Hombres alistados en la armada.

> OB W DN P

~

Para las actividades de cada grupo sefiala brevemente las necesidades de
caracter matematico indispensable para el buen desempefio de oficiales,
suboficiales y tropa. Como ejemplo citaré lo que recomienda para el primer grupo.
Dice asi:

La infanteria motorizada o no, aunque se la supone la rama no técnica del
ejército, necesita de la Matematica. Todo infante encontrard ocasion de emplear la
Aritmética y la Geometria intuitivas. Todo oficial, suboficial y soldado especializado,
debe estar familiarizado con esa Geometria elemental que le permite la lectura
consciente de cartas, la confeccion de croquis, la interpretacion de curvas de nivel
y el uso de sistemas de coordenadas. Debe estar capacitado para estudiar
inteligentemente los dibujos mecanicos relacionados con fusiles, cafiones antiaéreos
livianos, equipos motorizados y otros materiales encomendados a ellos. En resumen,
dice el informe: esos oficiales y suboficiales deben tener la base matematica que se
considera deseable para los obreros especializados de la industria mecéanica
(Matematica de nuestros bachilleres).

Ademas, los oficiales hallaran util tener un conocimiento de las nociones de
probabilidad y error probable que se emplean en la estadistica elemental, para apreciar
la teoria del tiro como aplicada a la infanteria ya sea oponiéndose o soportando el
tiro de la artilleria. Como se ve esto mismo puede aplicarse a los oficiales y
suboficiales de caballeria.

No puedo abundar en mas detalles para no fatigar, pero conviene que les
diga que los autores del informe sostienen que los oficiales de artilleria de costas
y de campo, del departamento de armas, de los cuerpos de aviacion y los de la
armada tendrian que ser ingenieros graduados, y los suboficiales de esas mismas
armas poseer la preparacion mateméatica del obrero especializado. Los oficiales
del cuerpo de comunicaciones deberian ser ingenieros electricistas y los
suboficiales y tropa poseer también la preparacion del obrero especializado.
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11. PELIGROS DEL DESCONOCIMIENTO DE LA MATEMATICA

El mencionado informe se presentd al comienzo del afio 1941, cuando
E.U., todavia no habia entrado en la guerra, pero muchos entreveian el peligro de
una agresion totalitaria. Sus autores dieron, ademas, una serie de consejos a los
profesores de Matemaética, a los directores y alumnos de las escuelas primarias,
secundarias, Yy universitarias, a los efectos de neutralizar el poco interés
demostrado por los estudiantes, en general, por el estudio de la Matematica,
asignatura que podian elegir o no los alumnos, pues muchas universidades no
exigian el haberlas aprobado para ingresar a ellas. Esa debilidad en la preparacion
matematica de los jovenes fue un grave obstaculo en la ultima guerra pasada. Una
de las mayores dificultades que encontraron las fuerzas armadas al abocarse al
problema de reclutar un gran namero de jovenes para futuros oficiales de reserva
fue la ignorancia de la Matematica. EI toque de alarma lo dio el almirante C. W.
Nimmitz, al divulgar en octubre de 1941, una carta que se hizo famosa en la
cual se dice que, «de 4.200 estudiantes de primer afio de 27 importantes
universidades y colleges que fueron examinados para su admision en el cuerpo de
oficiales de reserva naval el 680 no pasaron la prueba de razonamiento aritmético.
S6lo el 10 % de ellos habia realizado estudios de Trigonometria elemental; sdlo el
23 % habia estudiado mas de un afio y medio de Matematica, de cualquier clase, en
la escuela secundaria. Cuando se lleg6 a los graduados universitarios, de 8.000
examinados, 3.000 fueron rechazados por su absoluta deficiencia en
Matematica».®

Los examinadores del ejército informan que se encontraron con deficiencias
analogas. Al seleccionar jovenes para los servicios técnicos y especializados en
alto grado del cuerpo de ingenieros, de comunicaciones, de las fuerzas aéreas y de
artilleria, hallaron que una elevada proporcion de los reclutas no estaban
familiarizados con los problemas geométricos y que muchos eran incapaces de
gjecutar simples calculos aritméticos.

El profesor E. R. Hedrick, de la Universidad de California, refirié el 29
de febrero de 1942, en una conferencia,® que en octubre de 1941 se habia dado un
«test». (prueba de aptitud) de Aritmética y Algebra a 4.317 estudiantes egresados
de 29 escuelas secundarias de Kansas. Dicho «test» se componia de 20 preguntas, tan
simples que, segun calculos hechos previamente, bastaban 15 minutos para
contestarlas. Los resultados fueron en cambio, tan pobres como los siguientes: a la
pregunta: ¢Cual es el cuadrado de 70? fallaron 1.096 al contestarla, a la
pregunta: Si la superficie de un circulo es de 7,8 sq. in.; ;cual es la superficie del
circulo cuyo diametro es igual a 10 veces el del primer circulo?, s6lo pudieron
contestarla 308 de los 4.317 estudiantes, es decir por cada 14 aproximadamente.
Sélo el 25 % pudo escribir correctamente como nimero decimal 1127 millonésimos;
s6lo 1284 de los 4317 examinados pudo contestar correctamente a la
pregunta: ¢(Cual fracciéon es mayor a 7, ---- 0 ----? y lo que es mas extrafio
1.500 no trataron, 1.523 siquiera contestarla y 1.488 intentaron responderla,
pero lo hicieron mal. Lo gracioso del caso, dijo el profesor Hedrick, es que el nimero

® THE MATHEMATICS TEACHIS - Vol. XXXV - N. 2 - pagina 88 - Febrero 1942.
10E. R. HEDRICK Mathematics in the National Emergency (Maths Teacher Vol. XXXV
No. 6 pagina 253 - Octubre 1942).
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de respuestas correctas hubiese sido mayor si todos hubiesen tratado simplemente
de adivinar, porque en ese caso hubiese resultado probablemente un «score» de 50 a
50 cuando menos. Otras comprobaciones por el estilo se dieron a conocer en otras
muchas conferencias y llevaron a la conclusion de que el pais no solo careceria
de municiones y equipos mecanizados, sino de suficiente nimero de jévenes para
fabricarlos y manejarlos héabil, correcta y eficazmente». Es un desastre en este
tiempo, dijo el profesor Hedrick, comparable al de Pearl Harbour en sus efectos
sobre la Nacién; es el Pearl Harbour de la ensefianza; y ya lanzados a hacer
frases circularon las siguientes: «Por el amor de Dios, ensefien mas Matematica»;
«Ruega al Sefior y aprueba tu Matematica»; «Permitasenos ganar la guerra y
defender la Paz, con Matematicas».

12. ENSENANZA DE LA MATEMATICA PARA LA GUERRA Y DURANTE
LA GUERRA.

Pero no s6lo se dedicaron a hacer frases mas o menos impresionantes y de gran valor
psicolégico, sino que, convencidos de que todo hombre alistado en el ejército tiene
necesidad ineludible de saber Matemética se preocuparon seriamente por determinar
cual era la forma de salvar las deficiencias apuntadas. En diciembre de 1942 la
Oficina de Educacién de los E.U., en colaboracién con el Presidente del Consejo
Nacional de Profesores de Matematica, haciéndose eco de todos los pedidos que le
llegaban de organizaciones y personas de diversos puntos del pais, en el sentido
de que dieran normas a las Escuelas Secundarias para la ensefianza preparatoria del
ingreso al ejército, nombro una comisidon a fin de que acotara debidamente las
necesidades matematicas de las fuerzas armadas e hiciera sobre esas bases, un
informe relativo a lo que las escuelas podian hacer en esa emergencia.

Esa comisidn comenz6 por estudiar minuciosamente 50 de los reglamentos de
instruccion del ejército en los que era indispensable la mayor preparacion
matematica; lo mismo hizo con 20 de los usados en la armada y en la aeronautica.
Para determinar las necesidades de la produccion tipica de la industria de guerra, se
examinaron alrededor de 50 programas usados por el Estado Federal en las
Escuelas Vocacionales para la preparacion de obreros para la industria de Guerra.

El informe fue elevado y aprobado por cuatro organismos dedicados a la
ensefianza en el ejército, la armada, la aeronautica y la industria.

Las razones de ese informe estriban en el hecho de que el ejército
debia Ilegar a tener al finalizar el afio unos 7.500.000 de hombres. El total
debia exceder los 10.000.000. Este Gltimo aumento en una guerra mecanizada que
iba a poner de manifiesto en forma intensa, la enorme escasez de hombres y mujeres
con conocimiento de Matematica y Fisica experimental, necesarias para las fuerzas
armadas y para las industrias de guerra que las sostienen, planteé a los profesores
de Matematica de las escuelas secundarias (cuya escasez también se hizo bien
notoria) el siguiente problema: ¢ «Como puede ser modificada de inmediato la
ensefianza de la Matematica, para prestar la mayor ayuda posible a la guerra»
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No puedo alargar méas esta larguisima exposiciéon, diciéndoles como se
soluciono el problema, y que Matemaética se les recomendd estudiar, en primer
término, a los que estaban por finalizar sus estudios secundarios sin haber
estudiado aun suficiente Matematica, a los que ya tenian alguna base Matematica,
a los que habian tenido cursos previos de Algebra y Geometria, a los que habian
terminado la Escuela Elemental. Diré tan so6lo que se recomendd6 muy
especialmente, ofrecer a todos los alumnos de las Escuelas, donde fuera posible
hacerlo, que tuvieran base suficiente y fueran capaces, cursos adicionales de
Anélisis Matematico que incluyera Algebra Superior, Trigonometria esférica y elementos
de Geometria Analitica y Calculo Infinitesimal, y que con todos los alumnos y en
todos los cursos, se insistiera en el calculo aritmético para asegurar la velocidad y
exactitud en los computos.

13. LA MATEMATICA DEL SOLDADO

En octubre de 1943 el Departamento de Guerra, estimd que era conveniente
para completar la tarea sefialada en el informe anterior, ampliarlo indicando
especificamente «EI minimo de matematica indispensable para las necesidades del
ejército».?* Los miembros de la comision de la Oficina de Educacion de los
E.U., encargados de hacerlo con el criterio realista que la emergencia aconsejaba, se
pusieron en contacto, de inmediato, con los oficiales encargados de la preparacién de los
hombres alistados y observaron la ensefianza basica impartida a éstos durante las
primeras 13 semanas de su vida en el Ejército. A los efectos de sistematizar la
investigacion, prepararon cuidadosamente una lista que constaba de 141 puntos. Fue
sometida en primer término a la critica de mas de 20 oficiales de los campos de
entrenamiento de los alrededores de Washington, con las correcciones que ellos
hicieron se confecciond otra lista que fue revisada por unos 12 oficiales de los
campos de entrenamiento de las cercanias, luego en su forma definitiva sirvio de
base para conferenciar con otros 96 oficiales y por ultimo fue analizada punto por
punto por 198 oficiales que actuaban como instructores de ensefianza bésica en
74 diferentes tareas militares en los Centros de entrenamiento, que comprendian el 75%
de los hombres del ejército.

Se pidié a esos oficiales que:

1. Calificaran a cada punto de esa lista como frecuente, poco frecuente y
raramente usado.

2. Calificaran a los ejemplos dados, de menor, igual o mayor dificultad que los
gue actualmente se les presentan a los soldados.

Suministraran ejemplos practicos de como se utilizan los puntos sefialados.
Indicaran puntos no sefialados en la mencionada.

M ESSENTIAL MATHEINIATICS FOR MINIMUN ARMY NEEDS. The Mathematics Teacher
Vol. XXXVI — N°. 6 pagina 243 - Octubre 1943 - publica el informe completo.
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Antes de comenzar la tarea sefialada, se advirtio a los instructores que solo
indicaran las necesidades matematicas concernientes a sus campos de instruccion,
no con su criterio personal sobre estas necesidades en general.

Como resultado de ese analisis se obtuvo una lista de 49 puntos, que no
leeré para no fatigarlos mas, que constituia el Minimo de Matematica indispensable
para las necesidades del ejército. La Comision hizo notar que «su propdsito fue
determinar aquellos puntos de la Matematica que constituyen el bagaje minimo del
soldado. Todo hombre incorporado a las filas haria bien en poseer mas que ese
minimo, - dijeron - pero no puede tener menos y encarar con éxito las exigencias de
la ensefianza basica».

En esa lista figuran los elementos fundamentales de la Aritmética que
ensefiamos en los dos primeros afios de nuestras escuelas secundarias. La parte menos
complicada del Algebra de tercer afio son, la Geometria plana de dichos cursos, y la
parte de Geometria del espacio relativa al calculo de volimenes. De cada uno de
los puntos que figuran en ella se dan las principales aplicaciones préacticas.

Asi, por ejemplo:

El punto 7 dice:

Sustraccion de numeros naturales y explica: Se usa en lecturas de
reticulado de cartas, determinacion de rumbos, calculo de distancias,
determinacién de la edad de paracaidas y equipos neumaticos para controlar su
estado de seguridad.

El punto 39 dice:

Limites de precision y tolerancia. Esto abarca desde las medidas de
precision de los talleres mecanicos y la de la tolerancia que se fija para el ajuste
de armas, hasta las groseramente estimadas en los despachos de aduana. Se usa
en la medida de la luz de las bujias y valvulas y en la puesta en marcha.

Se insiste en el informe «que el propdsito de los puntos anteriores ha sido
sugerir medios para desarrollar el sentido matematico que es lo que las fuerzas
armadas requieren, asi como también la vida civil». Se crey6 que con ese aprendizaje
todo joven que estuviera a punto de alistarse, seria capaz de:

a) Compenetrarse del aspecto cuantitativo de las situaciones que
tendra que enfrentar.

b) Tratar esas situaciones estimandolas aproximadamente cuando el calculo
no es necesario.

c) Reconocer y usar el mas simple simbolismo mate mético.

d) Saber cudndo y cdmo el simbolismo, los conceptos y procedimientos

matematicos deben ser empleados.

e) Calcular exacta, rapida e inteligentemente cuando es necesario.

Hacen notar, también, por si alguien encontrara demasiada teoria entre el
minimo antes sefialado «que los conocimientos préacticos no pueden ser usados
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inteligentemente si no se han aprendido inteligentemente», «el saber el porqué de las
cosas actua inteligentemente al usarlas».

Se puede preparar a un alumno para tareas particulares sin preocuparse mucho
acerca de los significados, pero el alumno asi preparado queda indefenso cuando la
tarea cambia». Como comprenden los cadetes, el minimo indispensable y mucho mas
ha estudiado un bachiller, pero eso no basta para poseerlo, para que, como lo exige la
guerra, «se razone con claridad, se actle friamente y se calcule con rapidez».

Me es grato manifestar que entre nuestras autoridades docentes y entre
nuestros estudiantes secundarios, no se considera, afortunadamente, como materias de
alta especulacion: la Geometria del Espacio y la Trigonometria, que tantos jovenes
graduados en escuelas secundarias y universitarias de E.U., nunca habian estudiado.
Debo lamentar, en cambio, que actualmente se haya reducido en un 20 % el tiempo
destinado a la Matematica en los tres primeros afios del ciclo basico, lo que ha
obligado a suprimir, entre otras muchas cosas, los elementos de Trigonometria que se
ensefiaban en tercer afio.

14. LA VISION DE LOS NUESTROS

Por las razones que indiqué al comenzar he hablado mucho sobre lo realizado en E.U.,
no me perdonaria si para terminar, no les relatara el hecho de nuestra historia, muy significativo
para Uds., cadetes, como es el reconocimiento por parte de dos de nuestros grandes proceres,
Belgrano y San Martin, de la importancia que tiene para un militar el estudio de la Matematica.

A fines del afio 1799 (26 de noviembre), es decir hace casi 150 afios, el Consulado de
Buenos Aires del cual era secretario y propulsor el entonces doctor Manuel Belgrano, fundé,
debido en gran parte a los esfuerzos de este ultimo la Escuela de Nautica donde se dictaron
cursos de Matematica de 36 meses de duracién, cuyo contenido superaba a los de nuestro
bachillerato y atn a los del actual Colegio Militar. Esta escuela fue clausurada temporariamente
en 1806 debido a las invasiones inglesas, y luego definitivamente, por orden del rey de Espafia,
invocando falta de autorizacion.

El Profesor O'Donnell que habia sido subdirector de la misma, solicité y obtuvo del
Consulado gracias otra vez a los esfuerzos de Belgrano, autorizacion para abrir por su cuenta
una Academia, como prolongacion de la Escuela Nautica, con la condicion que «la ensefianza
tendiera a dar a los ciudadanos una ilustracion bajo el punto de vista militar». Esta Academia
funcion6 apenas un afio. Pero Belgrano no se rinde y apenas triunfante la Revolucion de 1810,
la junta de Gobierno instigada por él, que era uno de sus vocales, inaugur6 en setiembre del
mismo afio la Escuela de Matematica», destinada a educar a los oficiales de la guarnicion, y
ésta fue la tendencia que se dio a la nueva institucion," considerandola como el principio de la
ilustraciéon de esa brillante carrera que una politica destructora habia degradado sepultdndola
diestramente en las tinieblas de la ignorancia» - segin se expresa en la Gaceta de Buenos Aires
del 23 de agosto de 1810.

El dia de la inauguracion de la Escuela, que se efectué con gran pompa, entre muchas
cosas interesantes, dijo Belgrano: «En este establecimiento hallaré el joven que se dedica a la
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hermosa carrera de las armas, por sentir en su corazon aquellos efectos varoniles que son
introductores al camino del heroismo, todos los auxilios que puede suministrar la ciencia
matematica aplicada al arte mortifero, bien oreen necesario de la guerra.

En esta escuela inspir6 el gran Sarmiento la creacion de nuestro querido Colegio
Militar.

La clara vision del Gran Capitan tampoco podia permanecer indiferente ante la Reina de
las Ciencias. En efecto: el 4 de marzo de 1814, esto es, hace ya 135 afios, encontrandose en
Tucuman y apenas designado general en jefe del Ejército del Norte, del cual se habia hecho
cargo el 29 de enero de 1814, se dirige al Gobierno Central en los siguientes términos:

«Excelentisimo Sefior:

No puede existir un ejército sin que lo acompafie un nimero de oficiales de
conocimientos matematicos para poder ser empleados en las infinitas necesidades que son
indispensables. A este efecto he reunido algunos que tenian sus principios, los que bajo la
direccion del Teniente Coronel Paillardel hacen ya sentir sus buenos efectos, como se deja ver
en los trabajos de fortificacion comenzados, y sin mas gastos para el estado que 6 pesos de
gratificacion a cada uno de los oficiales y 12 pesos al director, para la precisa mantencion del
caballo. Igualmente he mandado al citado Paillardel abra una academia de Aritmética y
Geometria para instruccion de los oficiales del ejército que voluntariamente quisieran estudiar,
lo que se verifico el 25 del pasado».

Tucuman, mayo de 1814
José de San. Martin. -

Les aseguro, cadetes, que fue con honda emocién que me enteré (por gentileza de un
distinguirlo historiador de las ciencias argentinas, el Ingeniero Don Nicolas Besio Moreno, que
fue quien me suministro el dato), que uno de los cursos de Matematicas de esa Escuela estuvo a
cargo del mismo General San Martin y que el primero que se inscribi6 en él, fue su consejero y
admirado amigo General Don Manuel Belgrano.

Hemos querido con mi colega el Profesor Cabrera, rendir homenaje a esos grandes
préceres, haciendo conocer a la juventud estudiosa del pais este proceder de los forjadores de
nuestra nacionalidad, y lo hemos divulgado en nuestra edicion del texto de Geometria del
Espacio, cumpliendo asi con verdadero placer el patriético deseo de dar a conocer lo nuestro.

Debo agregar que en la ciudad de Mendoza funcion6 desde 1818, por iniciativa del General
San Martin que sigui6 alli su prédica en favor de las ciencias exactas, un curso completo de
Matematicas dictado en el Colegio de la Santisima Trinidad por el Reverendo Padre Espinosa.

15. OTRAS FINALIDADES DE LA MATEMATICA

Ademés del aspecto exclusivamente utilitario que hemos sefialado, no ha escapado
seguramente a nuestros patriotas y a los distintos miembros de las comisiones que hemos
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sefialado, el inmenso e importante valor educativo y moral que tiene el estudio de una disciplina
que:*?

Ensefia a combinar resultados y generalizar conceptos; contribuye a la formacion
y uso de un lenguaje simbdlico que es universal; exige tratar un tema en forma
exhaustiva y prolija, enumerando y considerando todos los casos que puedan
presentarse; da oportunidad para que el que la estudia tenga la satisfaccion de hacer
descubrimientos independientes; conduce al ideal del conocimiento por el
conocimiento mismo; permite disfrutar de su belleza propia que es la simplicidad,
simetria, solida estructura y perfeccion; desarrolla la imaginacion al obligar a poner
en claro las diversas posibilidades de un caso dado; cultiva el poder de la atencidn,
pues la menor falta de ella puede ser fatal y se delata al instante por ella misma,
forma hébitos de precision y exactitud y, por sobretodo, educa en el respeto a la
verdad sin atender a la autoridad, a la tradicion, al propio interés o a los
prejuicios, en una palabra, ensefia a no engafiarse a si mismo.

123, W. A. YOUNG Fines, valor y métodos de la ensefianza Matematica -Ed. Losada-
Buenos Aires 1947,
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